


ENERGIA NIEODNAWIALNA

Energia spalania ropy
naftowej i gazu
ziemnego:

Ropa naftowa jest surowcem kopalnym

o0 postaci ciektej mieszaniny
weglowodorow powstatej ze szczatkow
organicznych. Jej ztoza wystepuja

w skatach pod powierzchnig ziemi a takze
pod dnem morza. Jest podstawg
gospodarki Swiatowej jako gtowny
surowiec dla produkgji paliw i przemystu
chemicznego. Gaz ziemny znajduje sie
pod ziemia i ma pochodzenie organiczne.
Czesto towarzyszy ztozom ropy naftowe;.
Wykorzystywany jest gtownie jako paliwo
energetyczne.

Zalety ropy naftowej i gazu ziemnego to:
Wysoka efektywnosc spalania.
Dtugoletnie doswiadczenie ludzi

w wydobyciu i przetworstwie.

Wady:

Zasoby s na wyczerpaniu.

Koszty wydobycia rosna.

Spalanie powoduje emisje do atmosfery
szkodliwych substangji.

Transport i przemyst przetworczy sa
narazone na awarie powodujace skazenie
Srodowiska.

Energia spalania wegla:

Wegiel jest skata osadowa powstatg

w pod powierzchnia ziemi w dtugim
procesie przeobrazania szczatkow
roslinnych. Wydobywany w kopalniach
stuzy gtownie jako paliwo energetyczne.
Spalany jest w duzych elektrowniach
iw piecach domowych.

Zalety:

Podczas spalania wydziela duzo ciepta.
Wady:

Poktady wegla skoncza sie.

Jego wydobycie jest coraz trudniejsze

i bardziej kosztowne bo trzeba budowa¢
coraz gtebsze kopalnie.

Praca w kopalniach jest niebezpieczna
i czesto ging tam gornicy.

Spalanie wegla powoduje wydzielanie
wielu szkodliwych substancji
powodujacych skazenie Srodowiska

i zmiany klimatyczne.

W miejscach gdzie spala sie duzo wegla
ludzie choruja.

Energia atomowa:

Energia atomowa to energia ktora
powstaje podczas rekcji zachodzacych

w jadrach atomow. Kontrolowane reakcje
jadrowe przeprowadza sie w reaktorach
stanowiacych gtowny element elektrowni
jadrowych. Obecnie pracuje na Swiecie
ponad 400 takich elektrowni.

Zalety:

Stosunkowo niskie koszty wytwarzania
energii.

Stosunkowo niskie zanieczyszczenie
Srodowiska podczas pracy elektrowni.
Wady:

Odpady z reaktorow jadrowych sa
niebezpieczne przez setki lati trudno je
sktadowac.

Awarie elektrowni powoduja katastrofy
ekologiczne na wielkich obszarach

skazonych szkodliwym promieniowaniem.

Energia jadrowa w rekach ztych ludzi
moze stuzyc takze do produkgji srodkow
masowej zagtady.

Energia wodna:

Dziatanie elektrowni wodnych polega na
wykorzystaniu przeptywu wody z terenow
potozonych wyzej do zbiornikow wodnych
potozonych nizej. Ptynaca woda wprawia
w ruch turbiny, ktére zamieniajq nateze-
nie przeptywu wody na energie elektrycz-
na. W wiekszych miastach powstaja
elektrownie wodne i maja one ogromny
wptyw na ilos¢ produkowanej energii

i zaopatrzenie odbiorcéw w energie
elektryczna. Morza i oceany nieustannie
faluja, przyciaganie ksiezyca sprawia, ze
obserwujemy przyptywy i odptywy, dlate-
go ruch wody morskiej rowniez mozna
wykorzystac do produkgji energii elektry-
cznej. Turbiny wodne powstaja w miejs-
cach, gdzie mozliwe jest wptywanie wod
z morza do doliny rzecznej, podczas
odptywow sita wody zamieniana jest na
energie. Budowane sg rowniez platformy
nad brzegiem morza, wowczas fale
wlewajac sie na platforme, wypychaja
powietrze do gory, ktére wprawia w ruch
turbine i wytwarzana jest energia.
Zalety:

Jest to czyste odnawialne zrodto energii,
ktorego zasoby sie nie koficza. Niskie
koszty zwigzane z eksploatacja i wytwa-
rzaniem energii. Zbiorniki na zaporach
moga dziatac przeciwpowodziowo, mozna
na nich uprawia¢ sporty wodne. Uatrak-
cyjnienie krajobrazu.

Wady:

Koniecznos¢ zalania obszarow lesnych
Lub rolniczych. Jesli to niezbedne - trzeba
przesiedlac ludzi. Ingerencja w Srodo-
wisko naturalne i niszczenie siedlisk
roslin i zwierzat. Prasa elektrowni zalezna
od ilosci i natezenia przeptywu wody.
Lokalne zmiany klimatyczne, obserwo-
wane po kilku katach.

Energia stoneczna:

Przemiana energii stonecznej w energie
elektryczng odbywa sie metoda foto-
woltaiczna, polega to na powstaniu sity
elektromotorycznej pod wptywem
promieniowania $wietlnego. Zasada
dziatania ogniw fotowoltaicznych polega
na przechwyceniu tadunkdw energii
stonecznej i rozdzieleniu jej tworzac prad
elektryczny. Jedno ogniwo stoneczne
produkuje tadunek elektryczny o matej
mocy, dlatego buduje sie duze baterie
takich ogniw fotowoltaicznych, aby

w petni wykorzystac energie stoneczna.
Zalety:

Zrodto energii, ktdre nigdy sie nie
skonczy. Brak emisji szkodliwych
substancji i maty ujemny wptyw na
Srodowisko. tatwy montaz kolektorow.
Tania eksploatacja. Inwestycje sa
dofinansowane przez Ministerstwo
Srodowiska. Produkcja energii odbywa sie
nawet w pochmurne dni.

Wady:

Do produkcji ogniw uzywa sie niebez-
piecznych dla Srodowiska materiatow.
Duza powierzchnia instalacji ogniw do
produkcji energii na wieksza skale.
Wysokie koszty instalacji ogniw
fotowoltaicznych. Produkcja pradu spada
przy duzym zachmurzeniu.

Energia wiatrowa:

Zasada dziatania wiatraka i wytwarzania
energii z wiatru jest prosta i oparta na
zasadzie dziatania pradnicy. Sita wiatru
zamieniana jest na prace mechaniczng
iwprawia w ruch wirnik i za pomoca
generatora przeksztatcana jest w energie
elektryczna. Energia, ktora pochodzi

z wiatru jest ekologicznie czysta, czyli
zadne zanieczyszczenia nie trafiaja do
Srodowiska poniewaz nie dochodzi do
spalania zadnych paliw.

Zalety:

Jest to czyste zrodto odnawialnej
energii, brak zanieczyszczen wydostaja-
cych sie do Srodowiska. Energia wiatru
jest darmowa, wiec nie ma zagrozenia
wzrostu cen. Niskie koszty eksploatacji.
Mate koszty zwiazane z uruchomieniem
elektrowni wiatrowych. Mozliwos¢
zagospodarowania nieuzytkow. Wiatr jest
to odnawialne zrodto energii, ktore nigdy
sie nie konczy.

Wady:

Instalowanie wiatrakow wymaga
ingerencji w krajobraz. Hatas pracujacych
turbin. Duze skupiska wiatrakow zagra-
Zaja przelatujacym ptakom. Zaktocaja
odbidr fal radiowych i telewizyjnych.
Warunki dla budowy elektrowni sg rézne
w zaleznosci od sity wiejacego wiatru.

GRA PLANSZOWA

Zasady gry:

Gra przeznaczona jest dla 2-4 graczy. Rozpoczyna ja ten gracz, ktory
wyrzucit najwieksza liczbe oczek. Kazdy gracz wybiera swoje pionki.
Zadaniem graczy jest jak najszybsze przeprowadzenie swoich pionkéw do
celu, korzystajac z drogi na skroty i omijajac przeszkody. Gre rozpoczyna
sie na polu oznaczonym START. Gracze przemieszczaja sie zgodnie z iloScia
wyrzuconych oczek oraz instrukcjami pol specjalnych.

Energia geotermalna:

Dziatanie elektrowni geotermalnych
polega na wykonywaniu gtebokich
odwiertow do wnetrza Ziemi i zainstalo-
waniu odpowiednich rur. Tymi rurami
wprowadza sie zimng wode, ktdra po
kontakcie z goracymi skatami nagrzewa
sie i pompami wydobywana jest na zew-
natrz. Najczesciej jednak elektrownie
geotermalne buduje sie w miejscach
gdzie jest bezposredni dostep do gora-
cych wod podziemnych. Jednym ruro-
ciagiem wydobywa sie ja na powierzchnie
a po odebraniu ciepta, drugim ruro-
ciagiem wttacza sie ja powrotem.

Zalety:

W kazdym miejscu na Ziemi jest dostep do
energii geotermalnej ,ktora nigdy sie nie
konczy. Niskie koszty eksploatagji,
Podczas pracy elektrowni nie wydobywaja
sie zadne zanieczyszczenia do
Srodowiska. Nie maja negatywnego
wptywu na krajobraz. Zasoby energii
geotermalnej sa zawsze dostepne
niezaleznie od warunkéw pogodowych.
Wady:

Utrudnienia w pozyskiwaniu energii w
wielu miejscach.

Wysokie koszty budowy instalagji.
Mozliwos¢ zanieczyszczenia wod
powierzchniowych, gtebinowych oraz
atmosfery szkodliwymi gazami np.
siarkowodorem.

Duze prawdopodobiefnstwo korozji rur.
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Energia z biomasy:

Biomasa sa to suche rosliny, ktére moga
by¢ zrodtem taniej i ekologicznej energii.
Tego typu paliwo moze by¢ stosowane nie
tylko w systemach grzewczych ale row-
niez do produkgji pradu elektrycznego.
Najczesciej wykorzystuje sig stome lub
drewno z drzew szybko rosnacych i spec-
jalnie sadzonych do tego celu. Metoda ta
ma wielu przeciwnikow, ktorzy uwazaja,
ze przy spalaniu biomasy dostaje sie duzo
zanieczyszczen do atmosfery. Jednak
podczas spalania biomasy do atmosfery
dostaje sie taka sama ilos¢ dwutlenku
wegla, jaka pobrata roslina podczas
wzrostu. Czyli w efekcie koncowym
dwutlenek wegla nie stanowi wigkszego
zagrozenia. Popiot uzyskany podczas
spalania biomasy moze zosta¢ wykorzy-
stany jako naturalny nawoz.

Zalety:

Mozliwos¢ pozyskiwania surowcow z kra-
ju. Mozliwo$¢ zagospodarowania nieuzy-
tkow, sadzac drzewa. Nadprodukcja
zywnosci moze zostac przetworzona na
biomase. Bilans emisji dwutlenku wegla
do atmosfery jest rowny zero.

Wady:

Spalanie biatek i ttuszczow wprowadza
zanieczyszczenia do atmosfery.
Wprowadzenie jednouprawowego
rolnictwa. Ryzyko pozaréw i zanieczysz-
czenia toksycznymi zwigzkami z hiomasy
zawierajacej pestycydy.

Pola specjalne:

Energia nieodnawialna, gracz bierze karte w danym
kolorze i postepuje zgodnie z jej instrukcjami,

nastepnie odktada ja w dowolnym miejscu w stosie.

Energia odnawialna, gracz bierze karte w danym
kolorze i postepuje zgodnie z jej instrukcjami,
nastepnie odktada ja w dowolnym miejscu w stosie.

Pola zilustracja zrodet energii uprawniaja gracza do
drogi na skroty zgodnie z kierunkiem strzatki.



