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Polsko-stowacka akcja edukacyjna: Energia jutra - czyli jak dbaé

o srodowisko i madrze wykorzystywac sity przyrody, jest projektem
edukacyjnym, majacym na celu popularyzowanie wéroéd najmtodszych
mieszkaficow pogranicza polsko-stowackiego proekologicznego stylu
zycia i zasady zrownowazonego wykorzystania walorow Srodowiska
naturalnego.

Niniejszy materiat jest zbiorem dziatafn edukacyjnych dotyczacych
energii, ktére mogg by¢ przeprowadzone podczas lekcji lub w celu
uzupetnienia istniejacych programéw. Koncentruje sie on na
odnawialnych zrédtach energii oraz ochronie Srodowiska, ktore sg
rownie waznym aspektem naszego zycia jak te bardziej ,tradycyjne”
zrodta energii.

Studiowanie energii pozwala na rozwigzywanie probleméw i zmusza
do kreatywnego myslenia. Energia jest wszedzie i przenika do
kazdego aspektu naszego zycia, dlatego nauka dzieci o energii teraz,
przygotowuje ich na przesztos¢. Zyczymy energetycznej lekcji!

Spis tresci:

1. Co to jest energia.

2 . Do czego energia jest nam potrzebna.

3. Co sie stanie gdy zabraknie energii.

4. Dlaczego warto oszczedzac energie.

5. Jakie zachowania ludzi powoduja nadmierne zuzycie energii.
6. Zrodta energii-odnawialne i nieodnawialne.

6.1. Energia stofca.

6.2. Energia wiatru.

6.3. Energia wodna

- energia spadku wody

- energia ptywow morskich

6.4. Energia geotermalna.

6.5. Energia z biomasy.

7. Nieodnawialne zrédta energii i ich wptyw na Srodowisko.
8. Karta pracy ucznia.
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Cele lekgji:

Wiadomosci:

Uczen:

Wyjasnia czym jest energia,

Wie do czego energia jest nam potrzebna,

Wymienia urzadzenia domowe, ktore zuzywaja najwiecej energii,
Wie dlaczego warto oszczedzac energig,

Wyjasnia jaka jest efektywnos¢ energetyczna poznanych zrodet
energii,

Wyjasnia co to sg alternatywne zrédta energii,

Wymienia metody pozyskiwania energii,

Wyjasnia w jaki sposob dziatajg elektrownie stoneczne,
Wyjasnia w jaki sposob dziataja elektrownie wiatrowe,
Wyjasnia w jaki sposob dziataja elektrownie wodne,

Wyjasnia w jaki sposob dziataja elektrownie geotermalne,
Wyjasnia w jaki sposob dziataja elektrownie z biomasy,

Umiejetnosci:

Uczen:

Ma Swiadomos¢ co by sie stato, gdyby zabrakto energii,

Omawia sposoby produkowania energii z odnawialnych zrodet,
Dostrzega jak negatywny wptyw na Srodowisko maja nieodnawialne
zrédta energii,

Ma Swiadomos¢ wyczerpywania sie poktadow surowcow mineralnych,
Dostrzega pozytywny wptyw na srodowisko pozyskiwania energii ze
stofica, z wiatru, z wody, z wnetrza Ziemi oraz z biomasy,

Wyjasnia dlaczego wzrasta zapotrzebowanie na energig,

Ma swiadomos¢ jak negatywny wptyw na Srodowisko ma nadmierne
zuzycie pradu elektrycznego,

Proponuje sposoby oszczedzania energii w swoim otoczeniu,
Umiejetnie prowadzi dyskusje,

Postawy:

Uczniowie doceniaja wartos¢ energii w zyciu codziennym,
Uswiadomienie uczniéw jak duzo energii marnuje sie¢ w naszych
domach,

Podniesienie swiadomosci ekologicznej,

Zainteresowanie problemem nadmiernej emisji gazow cieplarnianych
do atmosfery,

Uswiadomienie uczniom skutkéw globalnego ocieplenia klimatu,
Metody pracy:

Pogadanka,

Dyskusja,

Burza moézgow,
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Rozmowa kierowana,
Praktyczne dziatanie,
Pokaz ilustracji,
Prezentacja multimedialna.

Formy pracy:
Indywidualna,
Zbiorowa,
Grupowa

Srodki dydaktyczne:

Kreda i tablica,

Schematy dziatania poszczegdlnych elektrowni,
Prezentacja multimedialna,

Karty pracy.

strona: www.flid.pl

Przebieg zajec:
Czas realizacji zaje€ 2 x 45 minut.

CzeSc wstepna:

1. Przywitanie ucznidw i sprawdzenie obecnosci,

2. Podanie tematu lekgji: ,,Alternatywne zrodta energii”
3. Wprowadzenie do tematyki lekgji:

Uczen powinien zna¢ wptyw swoich zachowah w codziennym
zyciu, w domu, w szkole i w miejscach publicznych na stan Srodowiska,
oraz powinien sam proponowac dziatania sprzyjajace Srodowisku
przyrodniczemu.

Czesc realizacyjna:

1. Sformutowanie dyskusji na temat: Co to jest energia?

Nauczyciel zadaje pytanie: ,,Co to jest energia”?

Energia jest to wielkos¢ fizyczna, ktora charakteryzuje wszystkie
procesy i oddziatywania w przyrodzie, czyli jest to zdolnos¢ do
wykonywania jakiejkolwiek pracy. Zycie na Ziemi opiera sie na ciagtym
przeksztatcaniu réznych rodzajow energii np. energii cieplnej, energii
chemicznej, energii elektrycznej, energii Swietlnej, energii
mechanicznej. Jednym z najwazniejszych zrodet energii na naszej
planecie jest energia pochodzaca ze Stonca, ale rownie waznymi
zrodtami energii s3: wegiel kamienny, ropa naftowa i gaz ziemny.

W ostatnim czasie wykorzystuje sie takze odnawialne zrodta energii
takie jak wiatr, woda, ciepto z wnetrza Ziemi, biomasa.

Uczniowie rozwigzujg éwiczenie nr 1.
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2. Burza m6zgow na temat: Do czego jest nam energia potrzebna?
(wszystkie odpowiedzi ucznidow wypisujemy na tablicy),

Juz od najdawniejszych czasow ludzie wykorzystywali energie do
swoich potrzeb np. ognia uzywali jako Zzrodta $wiatta, lub do
ogrzewania i gotowania potraw. Wiatr wykorzystywano jako zrédto
energii do mielenia ziarna i do zeglugi. Postep i cywilizacja sprawity,
ze cztowiek do codziennego zycia potrzebuje coraz wigcej energii,
poniewaz bez niej nie bytoby mozliwe obstugiwanie
najpotrzebniejszych sprzetdw gospodarstwa domowego takich jak:
telewizor, lodéwka, pralka, zelazko, komputer, kuchenka itd. Brak
energii spowodowat by utrudnienia w komunikacji, transporcie,
produkcji wielu rzeczy, ale rowniez pozbawieni bylibysmy oswietlenia
w domach oraz ogrzewania.

Uczniowie rozwigzujg cwiczenie nr 2.

3. Nauczyciel kieruje dyskusja na temat: Co sie stanie gdy zabraknie
energii? (wszystkie odpowiedzi ucznidow zapisywane sg na tablicy)
Nie moglibySmy ogladac telewizji, ani stucha¢ radia, komputery
przestatyby dziata¢, wiele programéw i waznych danych tracimy
bezpowrotnie. Pralki nie mogty by dziata¢ wiec musielibysmy prac
recznie, a to spowodowatoby utrudnienia zycia codziennego. Wiele
urzadzen kuchennych dziata tylko na prad, wigc moglibysmy mie¢
problemy z przygotowywaniem potraw. Ale to tylko kropla w morzu
powaznych probleméw, poniewaz na ulicach zapanowatoby bezprawie.
Przestatyby funkcjonowac szpitale, policja i wszystkie placowki
odpowiedzialne za bezpieczenstwo ludzi. Przestatyby funkcjonowaé
zaktady pracy, wstrzymano by produkcje wielu rzeczy i ludzie zostali by
bez Srodkow do zycia.

Uczniowie rozwigzuja Ewiczenie nr 3.

Nauczyciel podsumowuje dyskusje zaznaczajac jak wazna jest energia
w codziennym zyciu.

4. Nauczyciel zadaje pytanie: Dlaczego warto oszczedzac energie?
Spalanie paliw kopalnych takich jak wegiel kamienny, ropa naftowa

i gaz ziemny dostarcza do atmosfery duze ilosci szkodliwych gazéw
cieplarnianych np. dwutlenku wegla. Produkcja dwutlenku wegla
zostata przekroczona, grozi to globalnym ociepleniem i wptywa na
negatywne zmiany klimatu na Swiecie.

Oszczedzanie energii moze pomdc w walce ze zmianami klimatycznymi
i moze przyczynic sie do zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska.
Waznym argumentem jest rowniez Swiadomos¢, ze mozna
zaoszczedzi€ sporo pieniedzy. Najnowsze technologie przyczyniaja sie
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do produkcji urzadzen energo-oszczednych, nawet nowoczesne auta
zuzywajq mniej paliwa. Dlatego swiadomos¢ ekologiczna ludzi
powinna zmierza¢ w kierunku oszczedzania energii elektrycznej.
Badania statystyczne dowodza, ze sporo energii marnuje sie

w naszych domach i zaktadach pracy.

Uczniowie rozwigzujg éwiczenie nr 4.

5. Nauczyciel zadaje pytanie: Jakie zachowania ludzi powoduja
nadmierne zuzycie energii?

Do najbardziej negatywnych zachowaf nalezy:

Pozostawianie zapalonych Swiatet w pomieszczeniach, w ktorych sie
nie przebywa,

Pozostawianie tadowarek w gniazdkach,

Komputeryiinne urzadzenia pozostawiane sg w trybie” czuwania”,
Urzadzenia gospodarstwa domowego nie sg odtaczone od zasilania po
skoficzonej pracy,

Wtaczone ogrzewanie pomimo nieobecnosci w domu.

Warto wiec oszczedzac energig i podnosi¢ Swiadomos¢ ekologiczng
ludzi, poniewaz tylko w taki spos6b mozna sie przyczynic do lepszego
i bardziej Swiadomego gospodarowania zasobami przyrody, oraz
dbania o nasze Srodowisko.

Uczniowie rozwigzujg éwiczenie nr 5.

6. Nauczyciel zadaje pytanie: Jakie znacie zrodta energii i jak mozna
je podzielic?

Uczniowie wymieniaja wszystkie znane im zrodta energii i klasyfikuja
je pod katem zuzycia i wyczerpywania sie. Nauczyciel omawia podziat
zrodet energii na odnawialne i nieodnawialne, przedstawia
szczegbtowo energie odnawialne.

Uczniowie rozwigzujg Ewiczenie nr 6.

W ostatnim czasie do produkcji energii wykorzystujemy przede
wszystkim nieodnawialnych zrodet. Jednak gdy zabraknie paliw
kopalnych, odnawialne zrodta energii stang sie jedynym dostepnym
surowcem do produkcji energii, ktdra w ostatnich latach jest nam
coraz bardziej potrzebna. Druga potowa XIX wieku przyniosta
gwattowny rozw6j techniki, powstaty duze ilosci urzadzen
elektrycznych, ktore staty sie niezbedne w codziennym zyciu. Odbiorcy
maja wiec wigksze zapotrzebowanie na energie a elektrownie musza
produkowac wiecej energii. Przy tak duzym zapotrzebowaniu na
energie uzasadnione stato sie wykorzystanie do jej produkgji
odnawialnych zrédet. Wigze sie to z budowa nowych elektrowni,
nowymi inwestycjami, ale jest to konieczne réwniez dlatego,
poniewaz surowce mineralne koficza sie szybciej niz to byto
przewidywane.
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Nauczyciel wtgcza animacje na temat dziatania odnawialanych Zrodet
energii.

6.1. Energia stoneczna:

Przemiana energii stonecznej w energie elektryczng odbywa sie
metodg fotowoltaiczng, polega to na powstaniu sity
elektromotorycznej pod wptywem promieniowania swietlnego. Zasada
dziatania ogniw fotowoltaicznych polega na przechwyceniu tadunkow
energii stonecznej i rozdzieleniu jej tworzac prad elektryczny. Jedno
ogniwo stoneczne produkuje tadunek elektryczny o matej mocy,
dlatego buduje sig duze baterie takich ogniw fotowoltaicznych, aby
w petni wykorzystac energie stoneczna.

Zalety:

Zrodto energii, ktore nigdy sie nie skoficzy,

Brak emisji szkodliwych substancji i maty ujemny wptyw na
Srodowisko,

tatwy montaz kolektorow,
Tania eksploatacja,

Inwestycje sa dofinansowane przez Ministerstwo Srodowiska,
Produkcja energii odbywa sie nawet w pochmurne dni.

Wady:

Do produkcji ogniw uzywa sie niebezpiecznych dla Srodowiska
materiatow,

Duza powierzchnia instalacji ogniw do produkcji energii na wigksza
skale,

Wysokie koszty instalacji ogniw fotowoltaicznych,

Produkcja pradu spada przy duzym zachmurzeniu.
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6.2. Energia wiatrowa:
Zasada dziatania wiatraka i wytwarzania energii z wiatru jest prosta
i oparta na zasadzie dziatania pradnicy. Sita wiatru zamieniana jest na

"’

prace mechaniczng i wprawia w ruch wirnik i za pomoca generatora
przeksztatcana jest w energie elektryczna. Energia, ktéra pochodzi
z wiatru jest ekologicznie czysta, czyli zadne zanieczyszczenia nie
trafiaja do srodowiska poniewaz nie dochodzi do spalania zadnych
paliw.

Zalety:

Jest to czyste zrodto odnawialnej energii, brak zanieczyszczef
wydostajacych sie do srodowiska,

Energia wiatru jest darmowa, wiec nie ma zagrozenia wzrostu cen,
Nie wielkie koszty eksploatacji,

Mate koszty zwigzane z uruchomieniem elektrowni wiatrowych,
Mozliwos¢ zagospodarowania nieuzytkow,

Wiatr jest to odnawialne zrodto energii, ktore nigdy sie nie konczy.
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Wady:

Instalowanie wiatrakdw wymaga ingerencji w krajobraz,
Hatas pracujacych turbin,

Duze skupiska wiatrakdw zagrazaja przelatujgcym ptakom,
Zaktocaja odbidr fal radiowych i telewizyjnych,

Warunki dla budowy elektrowni sg rézne w zaleznosci od sity
wiejacego wiatru.

6.3. Energia wodna:

Dziatanie elektrowni wodnych polega na wykorzystaniu przeptywu
wody z terendw potozonych wyzej, do zbiornikow wodnych potozo-
nych nizej. Ptynaca woda wprawia w ruch turbiny, ktére zamieniaja
natezenie przeptywu wody na energie elektryczng. W wigkszych
miastach powstaja elektrownie wodne i maja one ogromny wptyw na
ilos¢ produkowanej energii i zaopatrzenie odbiorcow w energie
elektryczna.

Morza i oceany nieustannie faluja, przyciaganie ksiezyca sprawia, ze
obserwujemy przyptywy i odptywy, dlatego ruch wody morskiej
rowniez mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej. Turbiny
wodne powstaja w miejscach, gdzie mozliwe jest wptywanie wod

z morza do doliny rzecznej, podczas odptywdw sita wody zamieniana
jest na energie. Budowane sg rowniez platformy nad brzegiem morza,
wowczas fale wlewajac sie na platforme, wypychaja powietrze do gory,
ktore wprawia w ruch turbine i wytwarzana jest energia.

Zalety:

Jest to czyste odnawialne zrodto energii, ktérego zasoby sie nie
koncza,

Niskie koszty zwigzane z eksploatacja i wytwarzaniem energii,

Brak negatywnego wptywu na Srodowisko,

Zbiorniki na zaporach moga dziata¢ przeciwpowodziowo, mozna na
nich uprawia¢ sporty wodne,

Uatrakcyjnienie krajobrazu,

Utrzymanie i eksploatacja elektrowni nie jest kosztowna

i skomplikowana.

Wady:

Konieczno$¢ zalania obszaréw leSnych lub rolniczych,

Jesli to niezbedne - trzeba przesiedlac ludzi,

Ingerencja w Srodowisko naturalne i niszczenie siedlisk roslin
izwierzat,

Prasa elektrowni zalezna od ilosci i natezenia przeptywu wody,
Lokalne zmiany klimatyczne, obserwowane po kilku latach.

6.4. Energia geotermalna:
Dziatanie elektrowni geotermalnych polega na wykonywaniu



gtebokich odwiertow do wnetrza Ziemi i zainstalowaniu odpowiednich
rur. Tymi rurami wprowadza sie zimna wode, ktéra po kontakcie z go-
racymi skatami nagrzewa sig i pompami wydobywana jest na zewnatrz.
Najczesciej jednak elektrownie geotermalne buduje si¢ w miejscach
gdzie jest bezposredni dostep do goracych wod podziemnych. Jednym
rurociggiem wydobywa sig ja na powierzchnie a po odebraniu ciepta,
drugim rurociggiem wttacza sie ja powrotem.

Zalety:

W kazdym miejscu na Ziemi jest dostep do energii geotermalnej ,kt6ra
nigdy sie nie koficzy,

Niskie koszty eksploatacji,

Podczas pracy elektrowni nie wydobywaja sie zadne zanieczyszczenia
do Srodowiska,

Nie majq negatywnego wptywu na krajobraz,

Zasoby energii geotermalnej sa zawsze dostepne niezaleznie od
warunkoéw pogodowych.

Wady:

Utrudnienia w pozyskiwaniu energii w wielu miejscach,

Wysokie koszty budowy instalagji,

Mozliwos¢ zanieczyszczenia wod powierzchniowych, gtebinowych oraz
atmosfery szkodliwymi gazami np. siarkowodorem,

Duze prawdopodobiefistwo korozji rur.

6.5. Energia z biomasy:

Biomasa sa to suche rosliny, ktére moga by¢ zrodtem taniej i ekolo-
gicznej energii. Tego typu paliwo moze by¢ stosowane nie tylko w ’
systemach grzewczych ale rowniez do produkcji pradu elektrycznego.
Najczesciej wykorzystuje sie stome lub drewno z drzew szybko
rosnacych i specjalnie sadzonych do tego celu. Metoda ta ma wielu
przeciwnikow, ktérzy uwazaja, ze przy spalaniu biomasy dostaje sie
duzo zanieczyszczef do atmosfery. Jednak podczas spalania biomasy
do atmosfery dostaje sig taka sama ilos¢ dwutlenku wegla, jaka
pobrata roslina podczas wzrostu. Czyli w efekcie koncowym dwutlenek
wegla nie stanowi wigkszego zagrozenia. Popidt uzyskany podczas
spalania biomasy moze zosta¢ wykorzystany jako naturalny nawéz.
Zalety:

Mozliwos¢ pozyskiwania surowcow z kraju,

Mozliwos¢ zagospodarowania nieuzytkéw, sadzac drzewa,
Nadprodukcja zywnosci moze zostac przetworzona na biomase,

Bilans emisji dwutlenku wegla do atmosfery jest rowny zero.

Wady:

Spalanie biatek i ttuszczéw wprowadza zanieczyszczenia do atmosfery,
Wprowadzenie jednouprawowego rolnictwa.

Ryzyko pozardw i zanieczyszczenia toksycznymi zwiazkami z biomasy
zawierajacej pestycydy.

KONSPEKT e
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7. Nauczyciel omawia negatywny wptyw na srodowisko uzyskiwania
energii z paliw kopalnych wegla kamiennego, ropy naftowej i gazu
ziemnego. Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela wyciggajq wnioski
dotyczace pozytywnego wptywu na srodowisko omawianych
alternatywnych zrédet energii.

Odpowiedzi:

Paliwa kopalne kurczg sie w szybkim tempie i moze ich zabrakna¢.
Zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane spalaniem paliw
kopalnych, w celu wyprodukowania energii.

Spalajac surowce mineralne nie tylko dostarczamy duzej ilosci
zanieczyszczeh do atmosfery, ale rowniez zuzywamy tlen, ktory byt
produkowany miliony lat, jednoczesnie dostarczamy duze ilosci
dwutlenku wegla i metanu.

Dwutlenek wegla i metan przyczyniaja sie do powstania efektu
cieplarnianego i do globalnych zmian klimatycznych.

Podczas eksploatacji surowcoéw mineralnych, do atmosfery docieraja
spore ilosci tlenkow niemetali np. azotu, siarki i wegla. Gdy w atmo-
sferze potacza sie z parg wodng powstaja kwasne deszcze, ktore
spadajac na Ziemie zatruwaja wody powierzchniowe, glebe i powoduja
uszkodzenia budynkow i korozje metali.

Czesto dochodzi do wypadkdow w kopalniach, rurociagi sa nieszczelne,
zdarzaja sie rowniez wycieki tankowcow. Dochodzi do tego hatas, duza
ilos¢ odpadow takich jak popioty i zuzle, teren jest zdegradowany

i zdewastowany.

Uczniowie rozwiazujg Ewiczenie nr 7.

CzeSc podsumowujaca:

Uczniowie wypisuja na tablicy wszystkie argumenty przemawiajace za
tym ze odnawialne zrodta energii sa przyjazne dla srodowiska i konie-
czne z przyczyn ekonomicznych.

Surowce mineralne kurcza sie w szybkim tempie i moze ich niedtugo
zabrakng¢. Mamy jednak nadzieje, ze w niedalekiej przysztosci nastapi
rozwdj technologiczny i powstang nowe elektrownie na szeroka skale.
Przy obecnych perspektywach rozwoju technologicznego i postepach
cywilizacyjnych, przejscie na system niekonwencjonalnych zrodet
energii bedzie nieuniknione ale réwniez optacalne.

QuIZ

odpowiedzi zad 1:
1c/2a/3a/4a/5a/6¢c/7b/8b/9c/10c/11c/12b/13a/ 14c
odpowiedzi zad 2:

1c/2b/3a/4a/5b/6a/7a/8b



KARTA PRACY UCZNIA IMIE NAZWISKO

Zad.1. Przyporzadkuj rodzaje energii do obrazka.

. energia elektryczna

. energia termiczna

. energia dzwieku

. energia jadrowa

. energia chemiczna

. energia mechaniczna
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Zad.4. Dlaczego warto oszczedzac energie?
Przyporzadkuj skutki nieoszczedzania energii do ilustracji.

A. dziura ozonowa B. efekt cieplarniany C. podnoszenie poziomu moérz
D. wysokie rachunki  E. zmiany klimatyczne
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Zad.5. Jakie zachowania ludzi powoduja nadmierne zuzycie energii?

Zad.6. Zakres| odpowiednim kolorem ponizsze zrédta energii.

odnawialne zrédta energii nieodnawialne zrédta energii
(kolor zielony) (kolor czerwony)

biomasa geotermia gaz ziemny

Zad.7. Uzupetnij nazwy.

1. Energiawnetrzaziemi. . ..................

2. Forma degradaciji gleby, moze by¢ wodna lub wietrzna. .............

3. Mieszanina metanu i dwutlenku wegla, ktéra jest stosowana jako alternatywne zrédto
energii .. ...

4. W atmosferze sg nimi dwutlenek wegla, dwutlenek siarki lub tlenek azotu. . . . ... ... ...
5. Dziela sie na odnawialne i nieodnawialne. . .. ...............

6. Strefazycia. ....................

7. Morskie i oceaniczne - moga by¢ zrédtem energii ptywéw. .. ... ... ...

8. Zrodto energiisolarnej. . ................

9. Przyktadem tego rodzaju zrodet energii sg stonce, wiatriwoda. . ..........

10. Kwasny - powstaje, gdy tlenki siarki lub azotu taczag sie zpargwodna . . .............

/ fale / energia geotermalna / erozja / biogaz / storice / zanieczyszczenia / deszcz /
Zrodta energii / biosfera / alternatywne lub odnawialne Zrodta energii /
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Zadanie 1.
Zaznacz poprawng odpowiedz

1. Zjawisko fotowoltaiczne zachodzi
pod wptywem:

[] a) energii wiatru

[ ] b) energii wody

[ ] c) energii stonecznej

2. Co oznacza skrot OZE
[] a) odnawialne zrodta energi
[] b) alternatywne zrodta energii
[] c) organizacja zarzadzania energia

3. Cojest zrodtem energii
geotermalnej:

[ ] a) wnetrze ziemi

[ ] b) energia stofica

[ ] ¢) energia geotermalna

4. Co nie jest biomasa:
[] a) wegiel brunatny
1 b) brykiet
[ c) stoma

5. ,Solary”, to potoczna nazwa:
[_] a) kolektorow stonecznych
[] b) paneli fotowoltaicznych
[ ] c) generatora pradu

6. Energia odnawialna to taka energia,
ktorej:

[ ] a) zrodta sg ograniczone

[] b) zrodta sie nie odnawiaja

[ ] c) zrodta sie odnawiaja

7. Ktore zrodto energii jest
nieodnawialne:

[] a) wiatr

[ b) gaz ziemny

[] ¢) stofice
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8. Najczesciej uzywanym odnawialnym
zrodtem energii na Swiecie jest:

[ ] a) energia geotermalna

[ ] b) energia wodna

[] c) energia stoneczna

9. Gejzery, gorace zrodta sg
przyktadem:

[ ] a) energii wodnej

[ ] b) energii wiatru

[ ] c) energii geotermalnej

10. Zasoby ktorej energii, sa dostepne
niezaleznie od warunkéw
pogodowych:

[ ] a) energia wiatru

[ ] b) energia wodna

[] c) energia geotermalna

11. Elektrownia wodna nie jest:
[ ] a) elektrownia zbiornikowa
[] b) elektrownia ptywowa
[] c)farma wiatrakow

12. Czarna sktada osadowa, stuzaca
jako paliwo to:

[] a) ropa

[] b) wegiel

[] c) krzemien

13. Jaki rodzaj energii uzywano dawno
temu do mielenia ziarna w mtynie:

[] a) wiatr

[ ] b) biomasa

[] c)stofce

14. Elektrownia, posiadajaca dwa
zbiorniki: gérnyi dolny to:

[] a) elektrownia wiatrowa

[ ] b) elektrownia ptywéw i fal

[ ] c) elektrownia szczytowo-pompowa
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Zadanie 2.
Zaznacz poprawng odpowiedz:

1. Ktére z wymienionych nosnikdw nie
naleza do biomasy?

a) stoma

b) drewno

c) uran

2. Jaki jest podstawowy sktadnik
biogazu?

a) wodor

b) metan

c) tlenek wegla

3. Substancje ktora zostata
przefermentowana podczas produkcji
biogazu mozna wykorzysta¢ do:

a) nawozenia p6l uprawnych

b) nie mozna jej juz dalej
wykorzystywac, trzeba jedynie
utylizowac na sktadowiskach

c) karmienia zwierzat

4. Biomasa jako paliwo
wykorzystywana jest gtownie do:
a) spalania i wspotspalania

b) sktadowania

c) fermentowania

5. Podstawowe wieloletnie rosliny
energetyczne uprawiane w Polsce to:
a) sosna, buraki cukrowe

b) wierzba, topola

c) pokrzywy, marchewka

6. Generator stuzy do:

a) przeksztatcania energii
mechanicznej na elektryczng
b) produkcji wodoru

c) generowania sity wiatru

7. Ogniwo fotowoltaiczne zbudowane
jestz:

a) ptytek krzemu

b) cynku i otowiu

c) boru
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8. Globalne ocieplenie spowodowane
jest wypuszczaniem do atmosfery
gazow cieplarnianych, gtéwnie:

a) dwutlenek siarki i metan

b) dwutlenku wegla i metanu

c) ozon
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